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“Som la primera generacio a sentir
I'efecte del canvi climatic i I'Ultima
generacio que pot fer alguna cosa
al respecte”

Barack Obama
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1. Introduccio

En general, el concepte d’Intel-ligéncia Artificial (I1A), podria de-
finir-se com les habilitats de les maquines per aprendre d’acord
amb l'experiéncia, adaptar-se a nous recursos i executar tasques
similars a les dels humans per interpretar correctament una série
de dades, aprendre d’aquestes dades i utilitzar aquests aprenen-
tatges per assolir objectius i tasques especifiques mitjancant una
adaptacio flexible.

La capacitat de la IA per processar enormes quantitats de dades
multidimensionals no estructurades fent un Us técnic doptimitzacio
sofisticat ja facilita la comprensié de conjunts de dades climatiques
de gran magnitud i la previsié de tendéncies futures. Es a dir, que
les capacitats cognitives clau que mostren els sistemes de maquines
“intel-ligents” inclouen una combinacid de classificacio, prediccid i
presa de decisions, que podria generar beneficis significatius, ajudant
a comprendre millor el problema i facilitar respostes més efectives.

Aquesta amplia gamma de respostes per combatre el canvi clima-
tic de manera efectiva implica tant la mitigacio (reduccio d’emissi-
ons) com l'adaptacio (preparacio per a consequéncies inevitables).
Tots dos son problemes multifacétics. La mitigacié de les emissi-
ons de gasos d'efecte hivernacle (GEI) requereix canvis en els siste-
mes eléctrics, el transport, els edificis, la industria i I'Us de la terra,
on un dels usos més critics de la IA és el mesurament, la reduccio
i eliminacio demissions i efectes de GEH'. Mentre que l'adaptacio
al canvi climatic és una tasca critica per als formuladors de poli-
tiques i el public, ja que augmenta la resiliéncia als efectes de les

1 GEH: Gasos Efecte Hivernacle
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Figura 1. Foto inundacié Davenport 2019. Font: Kelly Sikema, base
d'imatges Unsplash.

tendéencies climatiques a llarg termini i els esdeveniments extrems.
Les solucions poden aplicar la IA per promoure I'adaptacio i la resi-
liencia, particularment en la previsido d’amenaces i en la gestié de
la vulnerabilitat i I'exposicio al risc?.

L'aplicacio daquests avencos d’IA pot generar avantatges sense
precedents en l'analisi de bases de dades interconnectades a gran
escala per minimitzar la intensitat de carboni dels sistemes, mo-
delar els possibles impactes del canvi climatic i maximitzar l'efi-
ciéncia dels recursos mitjancant xarxes intel-ligents i dispositius
intel-ligents connectats.

2 How Al Can Be a Powerful Tool in the Fight Against Climate Change, 2022.
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Les aplicacions d’IA també poden augmentar la participacié clima-
tica del public i estimular I'accio col-lectiva per preservar la salut i
la diversitat biologica de I'ambient, combatre’n la desertificacio, la
degradacio del sol i la contaminacio marina.

Pel que fa a la situacio actual del clima a Catalunya, s'observen les
caracteristiques de la variabilitat i el canvi climatic des de diverses
perspectives. En les darreres décades, |'acceleracié de |'escalfa-
ment global a conseqliéncia de l'activitat antropica produeix can-
vis en factors com la temperatura de l'aire, els mars i els oceans, i
altres indexs relacionats com la sequera i les precipitacions, gene-
rant un greu impacte sobre el medi ambient i les persones®.

Lincrement de la temperatura mitjana de |'aire és una de les ma-
nifestacions principals del canvi climatic antropic, conseqliéncia
directa de l'augment de les concentracions atmosféeriques dels
gasos d'efecte hivernacle (GEI). Es possible percebre aquesta ten-
déncia a escales mundial i regional, i la Mediterrania és un dels
ambits geografics identificats com a “punts calents”.

Pel que fa als indexs d'extrems calids de temperatura, hi ha una ten-
déncia clara en I'augment del nombre de dies calids i de nits tropi-
cals i calides, aixi com lI'amplitud térmica anual, la durada de ratxa
calida i el nombre d'onades de calor. Daltra banda, hi ha una dismi-
nucio dels dies freds, les nits fredes i el nombre d'onades de fred.

La intensitat i durada de les sequeres ha anat augmentant en els
darrers decennis a Catalunya, i els periodes humits sén menys ex-
tensos i intensos espacialment i temporalment. Tots dos extrems

3 Butlleti Anual d’Indicadors Climatics (BAIC), 2021.
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presenten en els darrers anys una gran variabilitat interanual. En
aquest context, la precipitacio no té un comportament clar i ho-
mogeni. Si bé a la major part del pais la precipitacio ha disminuit
en els darrers 70 anys, en algunes zones concretes la variacio és
practicament nul-la o lleugerament positiva (augment) en el ma-
teix periode temporal.

Els mars i els oceans compleixen un rol fonamental en I'evolucid i la
variabilitat del clima, ja que interaccionen amb |'atmosfera i absor-
beixen al voltant del 25% del CO2 que s'emet anualment a causa de
les activitats humanes. L'augment del nivell del mar es manté amb
un valor coherent amb el registrat a Europa i al moén, i té efectes
sobre les inundacions i I'erosio de la franja costanera.

També es poden observar els canvis fenologics (les relacions en-
tre els factors climatics i les manifestacions estacionals o periodi-
ques de les espécies) associats al canvi climatic en diversos grups
d’'organismes vegetals i animals, demostrant la gran sensibilitat de
certs organismes fins i tot a les més petites variacions del clima i,
per tant, serveixen com a bioindicadors del canvi climatic.

En aquest informe, es brinda una descripcié general dels usos po-
tencials de la intel-ligéncia artificial aplicada al canvi climatic, tant
per a mitigacid com a adaptacio i resiliencia. Es presenta una anali-
si basada en la recerca de les principals organitzacions implicades,
publicacions, casos d'exit, i les principals noticies relacionades,
obtenint un marc general de quin és el cami que s’esta prenent per
avancar entorn de la intel-ligéncia artificial aplicada al canvi clima-
tic i quines tecnologies hi donen suport.
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“El canvi climatic no coneix
fronteres. No s‘aturara abans

que les illes del Pacific i tota la
comunitat internacional hagi
d’assumir la responsabilitat
d’aconseguir el desenvolupament
sostenible”

Angela Merkel
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2. Metodologia

Els apartats 3 i 4 del present informe s’han realitzat a través de la
cerca d‘articles, informes, noticies i bases de dades de llibre con-
sulta a la web. En el cas del punt 4, en primer lloc s’ha fet una
seleccid de les principals aplicacions de la IA en la lluita contra el
canvi climatic per tal de definir els segments o grups d‘aplicacio
més rellevants. Una vegada definit aquest grup, a través de la col-
laboracio amb 4 experts d’Eurecat s’ha reduit el llistat al presentat
en aquest informe per tal de destacar només les aplicacions clau
de la IA sobre aquesta problematica. En aquest cas, els perfils que
s’han encarregat de fer la seleccidé han sigut complementaris, 1 ex-
pert en sostenibilitat i canvi climatic, 1 experta en IA i 2 experts en
analitica i Big Data.

Les organitzacions destacades s’han obtingut a través de l'eina de
recerca software Linknovate, que recull bases de dades d‘articles,
noticies, conferencies, patents, esdeveniments i altres publicaci-
ons que es troben per la web i permet després fer servir una plata-
forma online per fer cerques segmentades per paraules clau. A tra-
vés de la seva propia plataforma s’'ofereixen analisis automatitzats
entorn a aquestes publicacions i altres element analitics. La cerca
es va realitzar pels topics “artificial intelligence” OR “machine lear-
ning” OR “deep learning” AND “climate change” OR “adaptation”
OR “mitigation”. La informacio referent al nombre de publicacions
que es veu en I'informe és agregada, des del gener del 2010 fins al
novembre del 2022.

Per fer la cerca de patents de I'apartat 6 es va realitzar una cerca a
través de la base de dades de patents PatBase, cercant en tots els
camps dins d’'una mateixa publicacid i en titol, resum o reivindi-
cacions les paraules clau identificades (“artificial intelligence” OR
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“machine learning” OR “deep learning”) per al periode del 2010 al
2022. Es va utilitzar la subclasse de Classificacido Cooperativa de
Patents (CPC) YO2 de “Tecnologies o aplicacions per a la mitigacio
o adaptacio davant del canvi climatic”1, que cobreix tecnologies
seleccionades que controlen, redueixen o prevenen les emissions
antropogeniques de gasos amb efecte d’hivernacle [GEIl], en el
marc del Protocol de Kyoto i de I'Acord de Paris, aixi com tecnolo-
gies que permetin adaptar-se als efectes adversos del canvi clima-
tic. Posteriorment, es van examinar les eines d‘analisi del PatBase
per obtenir més detalls sobre les patents resultants. La formula
de cerca es resumeix de la seglient manera: SPUB=(ATAC=("artifi-
cial intelligence” OR “machine learning” OR “deep learning”) and
PRD=2010:2022 AND CPC=(Y02)).

En l'apartat 7, on apareixen les principals noticies, s’ha fet un primer
recull de totes les noticies publicades en els butlletins de CIDAI en
I'anualitat de 2022, fent una breu explicacio de l'estat de la IA en la
lluita contra el canvi climatic derivat de les noticies seleccionades
cada mes. Addicionalment, s’han revisat totes les publicacions a
I'eina de vigilancia tecnologica SoftVT on els socis de CIDAI men-
sualment fan valoracions de les noticies que apareixeran al butlle-
ti. En aquest cas, si cap de les noticies préviament seleccionades
comptava amb un valor igual o superior a 2 valoracions i la seva
mitjana era igual o superior a 4.5/5 s’ha elaborat una petita taula
destacada amb la noticia en gliestio.

1 Espacenet - Patent classification
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“El canvi climatic és 'amenaca
mes gran per a un futur sostenible,
pero, al mateix temps, abordar

el repte climatic presenta una
oportunitat d'or per promoure la
prosperitat, la seguretat i un futur
millor per a tots”.

Ban Ki-Moon




lmpacte




3. Impacte

La IA és una tecnologia s‘aplica a diversos ambits sectorials, a
més de comptar amb capacitats que la doten de transversalitat i
adaptabilitat en les seves aplicacions. Aquestes caracteristiques
fan que sigui una eina amb molt potencial contra la lluita contra el
canvi climatic.

Perqué una aplicacid tingui exit i sigui ben acollida socialment, ha

de tenir alguns elements clau que Boston Consulting Group iden-

tifica al seu informe “How Al Can Be a Powerful Tool in the Fight

Against Climate Change”:

- Accessibilitat: La solucio s’ha de basar en una tecnologia prova-
da que es pugui escalar i que estigui disponible.

« Tangiblement beneficios: la solucié ha de resoldre un problema
clar o una necessitat de l'usuari.

- Accionabilitat: la solucié ha d'oferir recomanacions que siguin
facils d'actuar.

A I'hora de seleccionar les aplicacions destacades que apareixen en
el punt “4. Aplicacions”, els experts que han participats a l'elaboracio
de I'informe’, han validat la rellevancia de les mateixes centrant-se
en aquests elements clau a més del seu coneixement i experiéncia.

L'impacte d’aquestes aplicacions es pot mesurar des de moltes
perspectives diferents, en aquest cas en el present informe parla-
rem de I'impacte social, econdmic i ambiental de les aplicacions
de la IA en el canvi climatic per tal de contextualitzar millor les
tendéncies presentades.

1 Veure autorias i agraiments al capitulo XXX
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3.1. Impacte Social

El canvi climatic afecta la salut i el benestar de les persones mit-
jancant esdeveniments meteoroldogics més extrems i incendis fo-
restals, disminucio de la qualitat de l'aire i malalties transmeses per
insectes, aliments i aigua.

Per exemple, les interrupcions climatiques de l'agricultura han anat
augmentant i es preveu que siguin més greus al llarg d'aquest segle.
Els subministraments daiglies superficials i subterranies d'algunes
regions ja estan estressats, i la qualitat de l'aigua esta disminuint en
moltes arees, en part a causa de l'augment de les concentracions de
sediments i contaminants després dels forts xafecs.

En algunes regions, els periodes prolongats d‘alta temperatura asso-
ciats a les sequeres contribueixen a les condicions que provoquen
incendis forestals més grans i temporades d’incendis més llargues.
Per a les comunitats costaneres, 'augment del nivell del mar, com-
binat amb les tempestes costaneres, ha augmentat el risc d'erosio,
danys per onades de tempesta i inundacions. La calor extrema,
l'augment del nivell del mar i els forts xafecs estan afectant infraes-
tructures com carreteres, linies ferroviaries, aeroports, instal-lacions
portuaries, infraestructures energétiques i bases militars.

Tot aixd afecta com la societat viu el seu dia a dia i per extensio els
efectes beneficiosos de les aplicacions de IA en la lluita contra el
canvi climatic ajuden a crear una millora en l'estat de la societat.

Una part important dels efectes que pot tenir I'aplicacio de la IA és
en la creacid i ajuda en el desenvolupament de noves politiques que
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Shift compute load to geocgraphies and tirmes with lower
carbon-intensity of the grid

Purchase ow-carbon electricity and irvest n enengy
technologies to decarbonize the grid

Develop standardized ML platforms to faclitate repsd
company-wide adoption of energy efficiency
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Legend

= Policies that are ready o implement or already esist o More analysis neadad to develop policies

« Policies that can be developed taday

General climate policy levers

Figura 2. Politiques relacionades amb I'is de
la IA en la lluita contra el canvi climatic.
Font: Aligning artificial intelligence with cli-
mate change mitigation, Lynn H. Kaack.

ajuden a generar entorns més sostenibles.
Lynn H. Kaack en el seu article “Aligning ar-
tificial intelligence with climate change mi-
tigation”, genera un resum que recull les
principals politiques i actuacions que esta
impulsant l'aplicacié de la IA en la lluita con-
tra el canvi climatic. En aquest resum (veu-
re Figura 2) es recullen les principals politi-
ques destinades tant al sector public com al
sector privat, el seu grau d‘aplicacié actual.
Podem veure com politiques més enfoca-
des al suport de la recerca, l'establiment de
quadres legislatius entorn a entorns regula-
tius com els criteris de baixes emissions de
GEH o altres estandards i bones practiques
aixi com ajudes en l'aplicacié de mesures re-
ductores dels GEH o de I'Us energétic son les
que estan trobant més terreny de joc a nivell
legislatiu en els darrers anys. Aquest son els
punts que més interes social han suscitat i
que han captat més l'atencio en els darrers
anys, d‘altres més incipients com la facilita-
cié da I'is d’eines d'aprenentatge automatic
es troben més lluny de tenir politiques que
els adrecin directament. Aixd pot venir do-
nat a que un entorn que esta veient canvis
profunds darrerament degut a la seva natu-
ralesa fluida i canviant és més complex de
ser definit entorn a un marc legislatiu que
acostuma a dictar-se de manera més rigida.
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D’aquesta taula resum, podem veure que
no nomeés la |A pot impulsar el desenvo-
lupament tecnoldgic que ajudi a millorar
l'estat del nostre clima sind també en el
mateix desenvolupament de metodologi-
es que permetin controlar el seguiment de
les politiques ambientals de cara a empre-
ses i societat. La capacitat dexplotacio i
analisi de dades aixi com la potencial pre-
diccio d'escenaris futurs dota a la IA d'un
paper clau en el desenvolupament de poli-
tiques ambientals i en el control del seu se-
guiment, atorgant a governs i organismes
administratius de majors capacitats per
complir els objectius ambientals pactats i
esperats.
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3.2. Impacte Economic

Un dels focus principals dels darrers anys
en lI'ambit de subvencions i ajudes és es-
tablir que una de les prioritats d’inversio
principals siguin projectes de caracter
sostenible, no havent de ser-ho completa-
ment, pero si que sempre siguin projectes
que contemplin promoure un futur més
sostenible. A continuacio presentem dues
figues que sintetitzen l'estat en Europa de
les inversions en projectes de finangament
enfocats a la IA i el canvi climatic.

En el cas del total de projectes financats a
la UE (cerca feta el 23 de mar¢ de 2023),
a través de la base de dades de CORDIS?
s’ha fet una cerca incloent tots els projec-
tes europeus finangats que continguessin
les paraules clau ‘project’” AND (('climate
change’ OR ‘global warming’) AND (‘artifi-
cial intelligence’ OR ‘machine learning’))s.

2 https://cordis.europa.eu/projects
3 Darrera cerca feta el 23 de marg de 2023

Figura 3 Projectes financats per la UE que uti-
litzen |A per abordar el canvi climatic.
Font: Elaboracié propia
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En aquest ambit, les ciéncies naturals obte-
nen practicament el 50% dels fons, aixo es
deu que les linies d’investigacio en aquest
ambit estan veient moltes potencials apli-
cacions per ala IA, com en temes de desfo-
restacio i reforestacid, cerca d’alternatives
a combustibles fossils, simulacié d'escena-
ris climatologics futurs i altres aplicacions
que estan en un nivell de desenvolupament
incipient i compten amb moltes opcions de
financament a través de fons europeus.

La distribuciod de paisos que utilitzen la I1A
com a solucidé al canvi climatic esta repar-
tida uniformement destacant Espanya i el
Regne Unit com a dos paisos que estan im-
pulsant aquestes iniciatives davant d‘altres.
A Espanya, un dels enfocaments principals
de la IA se centra a obtenir resultats enfo-
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Figura 4. Paisos en que els projectes finan-
cats per la UE que utilitzen IA per abordar
el canvi climatic

Font: The Al gambit, Cowls et Al., 2021

1 22

Fig. 1 Countries in which EU-funded projects using Al to address
climate change are “coordinated”. Not shown: Israel (1 project)

cats en un futur més sostenible aixi com
aplicacions que ajudin la ciutadania, fent
de la IA un pol datraccio en projectes rela-
cionats amb la sostenibilitat i la circularitat.
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3.3. Impacte Ambiental

La tecnologia d’intel-ligéncia artificial (IA) ens pot ajudar a lluitar
contra el canvi climatic, perd també té un cost per al planeta. Per
beneficiar-nos realment de les solucions climatiques de la tecnolo-
gia, també necessitem una millor comprensio de la creixent petja-
da de carboni de la IA.

Figura 5. Marc per avaluar els impactes de les emissions de gasos
defecte hivernacle (GEH) de I'aprenentatge automatic.

Font: Aligning artificial intelligence with climate change mitigation,
Lynn H. Kaack et Al., 2021.
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Lamplia aplicabilitat dels algoritmes de Machine Learning propis
de la IA significa que es poden utilitzar tant en aplicacions que
alleugen els colls d’ampolla per abordar el canvi climatic com en
aplicacions que poden contrarestar I'accio climatica. La IA pot ha-
bilitar o accelerar les estrategies de mitigacio i adaptacio al canvi
climatic. Com es mostra a la figura 4, aquestes aplicacions abasten
arees com l'energia, el transport i I'Us del sol. Per exemple, mitjan-
cant la mineria de dades i la teledeteccio, es pot fer Us |A per traduir
dades en brut com ara documents de text o imatges de satéel-lit en
coneixements utilitzables per a I'R+D, l'elaboracié de politiques i
la planificacio de sistemes, per exemple, mitjancant el seguiment
d’emissions de GEH, la fusid de conjunts de dades o la recopilacio
d’informacio sobre les caracteristiques d'eficiéncia dels edificis.

En accelerar |la recerca de parametres experimentals en el desco-
briment cientific, es pot ajudar a dissenyar bateries i cél-lules solars
de nova generacio. Aprenent de series temporals, es pot preveure
la produccio d’energia renovable, els rendiments dels cultius i les
demandes de transport. Mitjancant el control i la millora de l'efici-
encia operativa de sistemes complexos, per exemple, els sistemes
industrials de calefaccid i refrigeracio, la IA pot ajudar a estalviar
recursos i energia. El ML també es pot utilitzar per accelerar les
simulacions basades en la fisica que requereixen molt de temps,
per exemple, per a la planificacié urbana o la modelitzacié del cli-
ma. Els enfocaments de manteniment predictiu que fan Us els al-
goritmes de Machine Learning també poden ajudar a la mitigacio
del canvi climatic si s'apliquen a sistemes de baixes emissions de
carboni, on poden millorar l'eficieéncia, reduir costos i augmentar
la resiliencia. Pero, el mateix us de les tecnologies com el Mac-
hine Learning també té un impacte negatiu en el medi ambient per
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la necessitat de tenir hardware d‘alta capacitat amb un consum
energétic elevat. També les peces que conformen aquest disposi-
tiu hardware contribueixen a la contaminacié global, afegint una
capa addicional a I'impacte ambiental derivat de I'Us de la IA.

Figura 6. Impactes immediats de I'aplicacié de Machine Learning.
Font: Aligning artificial intelligence with climate change mitigation,

Lynn H. Kaack et al., 2021.
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A més, no és l'eina en si la que lluita contra el canvi climatic si no |'Us
que compleix, i com passa en altres situacions, part dels esforcos
de les aplicacions de |IA van enfocades a millorar sector i capacitats
productives d’industries que no estan ajudant a crear un futur més
sostenible, de manera que la IA també impacta negativament en la
lluita contra el canvi climatic en aquests escenaris concrets.
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Alguns investigadors han utilitzat els Objectius de Desenvolupa-
ment Sostenible (ODS) de les Nacions Unides com a base per a la
recollida d'evidéncies sobre solucions basades en IA per abordar
el canvi climatic. Dels 17 ODS, l'objectiu 13, “Accid climatica”, esta
més explicitament associat amb el canvi climatic, perd diversos
altres, com el 14, “Vida sota l'aigua” i el 15, “Vida a la terra”, també
estan relacionats. Per exemple, la base de dades de la Iniciativa
de recerca de la Universitat d’'Oxford sobre AIxSDGs12 conté 108
projectes, dels quals 28 estan etiquetats com a relacionats amb
l'objectiu 13; el SDG Al Repository gestionat per l'agencia ITU de
les Nacions Unides13 conté 9 projectes centrats en el clima; i la
base de dades del Think Tank14 d’Al4SDGs en conté 5:

Figura 7. Projectes d’lA que adrecen les diferents ODS.
Font: The Al Gambit, Cowls et al., 2021.
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“El temps per buscar solucions
globals s’esta acabant. Només
podem trobar solucions adequades
si actuem junts i d’acord”.

Papa Francisco
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4. Aplicacions

L'Us de la intel-ligéncia artificial per a aplicacions mediambientals po-
dria augmentar el PIB mundial entre un 3,1 i un 4,4%, alhora que re-
duir les emissions de gasos defecte hivernacle entre un 1,5 i un 4%
el 2030'. Les aplicacions de la IA entorn de l'adaptacio i mitigacié del
canvi climatic son molt variades, entre elles podem trobar des dels
estudis i previsions que sobtenen amb IA que ajuden a determinar
aspectes clau com el nivell de contaminacié ambiental o la petjada de
carboni. Altres treballs han explorat I'is de la |A en la gestid de la xarxa
eléctrica (Di Piazza et al., 2020), per preveure |'Us d'energia dels edificis
(Fathi et al., 2020) o per avaluar la sostenibilitat del consum d‘aliments
(Abdella et al., 2020).

Un element important en quant a les aplicacions que veiem de la IA
és la seva rellevancia en I'ambit internacional de propostes i accions
que ajuden a crear un futur més sostenible. Aixo es tradueix en be-
neficis a les empreses com més oportunitats de financament, o, d’al-
tra banda, restriccions i legislacions que empenyen a modificar el
plantejament de sostenibilitat del nostre futur. També sén habituals
els acords internacionals que impulsen politiques de pais i per exten-
si6 empresarials. Com per exemple I’Acord de Paris. Si volem com-
plir 'objectiu d’aquest acord, objectiu del qual és limitar 'augment de
la temperatura mitjana global a menys de 2 °C per sobre dels nivells
preindustrials, hem d‘aconseguir reduccions demissions rapides,
profundes i, en la majoria dels casos, immediates en tots els sectors.?
Enunaanalisid'escenariexploratoride lavulnerabilitatila preparacié de
135 paisosdavantelcanviclimaticdurantels 30 anysvinents, S&P Global
Ratings troba que els riscos climatics fisics podrien exposar el 3,3%, el

1 How Al can enable a Sustainable Future, 2018, Microsoft in association with PwC.
2 Mitigation of Climate Change, 2022, Intergovernmental Panel on Climate
Change (IPCC).
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4% iel 4,5% del PIB mundial a pérdues el 2050. Sota les vies climatiques
RCP2.6 (Acord de Paris), RCP4.5 (politiques actuals) i RCP8.5, assumint
quenohihagiadaptacioitotselsriscosesmaterialitzensimultaniament.®

Tot aix0 situa a les empreses amb la necessitat de definir un full de ruta
clar amb objectius i resultats esperats és essencial per a una imple-
mentacio exitosa de la |A, ja que aquesta comporta un impacte directe
en els objectius generals del negoci i la creacio de valor, a més dels
beneficis mediambientals que comporta la seva aplicacié.

En aquesta seccid, per tal de reunir les aplicacions de IA més relle-
vants, farem servir la categoritzacio que presenta BCG al seu informe
“How Al Can Be a Powerful Tool in the Fight Against Climate Change”
publicat a mitjans 2022.

Figura 8. Marc per a I'is de la |IA en la lluita contra el canvi climatic.
Font: How Al Can Be a Powerful Tool in the Fight Against Climate Chan-
ge, BCG, 2022
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Veiem que dintre dels dos grups principals de mitigacio i adapta-
cio trobem 5 subgrups: Mesura, reduccio, eliminacio, previsié de
perills i gestio de la vulnerabilitat i I'exposicié. Cadascun d’aquests
grups se centra en un conjunt de resultats esperats de les diferents
aplicacions de la IA en la lluita contra el canvi climatic. A continu-
acio, seguint aquest fil conductor, es presenten les principals apli-
cacions de |A contra el canvi climatic.

En cadascuna de les categories per tal de detectar les principals apli-
cacions de la IA en la lluita contra el canvi climatic s’han agafat de
base les categories de I'informe “How Al Can Be a Powerful Tool in the
Fight Against Climate Change, BCG, 2022" aixi com les principals tec-
nologies que apareixen en el mateix, reforcant aquest conjunt amb
una cerca d’informes i literatura rellevant online. Aquest estudi i llistat
d’aplicacions s’ha ampliat amb l'ajuda experts en IA i canvi climatic
els quals també s’han encarregat de definir les aplicacions més des-
tacades de cada categoria. Per a l'eleccio d’aquesta aplicacio desta-
cada per categoria els experts han tingut en compte els elements
clau destacats pel Boston Consulting Group: que sigui accessible,
tangiblement beneficids i accionable, per veure una descripcid dels
punts en major detall consultar punt “3. Impacte”. Per a cada aplica-
cio destacada, a mode d'exemple s’han escollit de 2 a 3 casos d'us
dorganitzacions i organismes que estan implementant actualment la
IA en I'ambit pertinent. Per l'eleccid d'aquests casos d’us s’ha tingut
en compte la rellevancia als cercadors web de les solucions aixi com
que aquestes estiguessin ja aterrades al mercat per tal de tenir exem-
ples d'aplicacions actuals. Aquesta seleccio a passat el filtre de crite-
ris personals dels redactors, assessors i revisors de I'informe, amb la
inclusio dels casos d’Us d'exemple proposats pels experts en |A i canvi
climatic que han col-laborat en el mateix.
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4. Mitigacio

En aquest punt veurem les aplicacions de |IA que principalment
estableixen les bases que ajuden a no arribar a un punt critic de
relacid amb el nostre entorn i medi ambient. Aixo s'obté a partir de
tecnologies que ajuden a plantejar el punt de partida en el qual ens
trobem aixi com a aconseguir minimitzar I'impacte de les nostres
accions en el nostre entorn. En aquesta categoria és habitual veure
aplicacions on s’aprofiten les capacitats d’analisi de dades de la 1A
per a crear models predictius o la seva capacitat de seleccionar els
parametres més rellevant dintre d’un procés per tal de minimitzar
o reduir I'impacte ambiental d’una activitat.

a) Mesura

Les aplicacions d’aquest subgrup ajuden a mesurar quin és |I'impac-

te de diferents activitats en el canvi climatic, a través de models pre-

dictius que ajuden a prendre decisions més encertades de cara al

futur. Aquestes aplicacions també marquen el punt de partida des

del qual altres aplicacions de |A parteixen, ja que primerament s’han

d'establir les bases de qualsevol analisi, i entendre l'estat inicial de

la nostra organitzacié o organisme envers la petjada de carboni o

emissions que emetem és crucial per fer un seguiment de les ini-

ciatives que es van implementant. Les principals aplicacions que

d’aquesta categoria son:

+ Processament de dades de teledeteccio des de satel-lits

« Simular escenaris futurs climatologics

+ Supervisar I'impacte de les noves i existents politiques climatiques

« Entendre la petjada de carboni d’'una empresa i/o activitat

+ Seguiment del seu progrés cap a objectius ambientals, socials i de
governanca
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« Ajudar els consumidors a comprendre les emissions que les seves
compres i accions generen

D’aquest grup una de les aplicacions més destacades és:

Seguiment del seu progrés cap a objectius ambientals, socials i de
governanca

Les mesures de les emissions ambientals globals son inputs importants
per als models que simulen escenaris climatics futurs. Les solucions poden
utilitzar la 1A per donar suport a aquests models mitjangant mesures

més precises, per exemple, o mitjancant el processament de dades de
teledeteccid de satél-lits. També poden usar-lo per controlar I'impacte

de les politiques climatiques noves i existents, permetent aixi als equips
perfeccionar els seus models climatics i estratégies de mitigacio.

Casos d'Us

One Concern utilitza la
intel-ligéncia artificial
per estimar els danys
dels fendmens naturals.
L'empresa adopta un
enfocament holistic per
descobrir I'exposicié al
risc i la construccié de
resiliéncia.

Climate Tracev fa La plataforma CO2 Al
un seguiment de les de BCG ajuda a les
emissions de carboni empreses a mesurar,
atmosfériques en temps | simular, fer un

real), una coalicio seguiment i optimitzar
recolzada per Al Gore, les seves emissions a
utilitza imatges de escala.

satel-lit i IA per mesurar
les emissions globals de

GEH.
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b) Reduccid

En aquestes aplicacions la IA té un paper molt rellevant degut a
que la quantitat de dades dels processos industrials als quals acos-
tuma a enfocar aquesta tecnologia és molt elevada, fent que un
sistema d‘analisis a partir de |A sigui una de les opcions més efi-
cients a I’hora de definir actuacions en aquests sectors. A causa
de la seva aplicacié comercial, en aquest apartat es veuen moltes
aplicacions d’'lA, ja que a més de I'impacte ambiental directament
derivat de la seva aplicacio també n’hi ha un interessant impacte
economic i deficiencia per a les empreses. Les seves principals
aplicacions son:

« Optimitzar xarxes de transport

« Suport en la recerca sobre noves tecnologies

+ Cercar alternatives als combustibles fossils.

« Crear un equilibri de la xarxa eléctrica més eficient i en temps
real

« Crear materials per a les bateries i els panells solars més efici-
ents a través de l'estudi de propietats d’aquests materials i les
potencial combinacions entre ells

+ Optimitzar cadena subministrament

« Millorar previsié de comandes/demanda

+ Reduir malbaratament sobreproduccio

+ Modular la quantitat de calor que entra a I'atmosfera abans que
quedi atrapada per |'efecte hivernacle a través de l'aplicacio de
particules o altres elements que modifiquin les propietats de
I'atmosfera en localitzacions clau

+ Augmentar la capacitat de la Terra per reflectir la llum mitjan-
cant el desplegament d‘aerosols a I'atmosfera
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L'aplicacio que més aterrada és al mercat actualment és:

Reduir malbaratament i sobreproduccio

Les solucions poden utilitzar la intel-ligéncia artificial per reduir les
emissions optimitzant les cadenes de subministrament, com ara mitjangant
una millora de la previsi¢ de la demanda (per reduir els residus derivats

de la sobreproduccio) o el transport optimitzat de mercaderies (com ara
mitjancant la seleccié de métodes i rutes de transport que minimitzin les
emissions i els costos). L'objectiu principal de les eines d’'IA en aquests
esforcos és augmentar l'eficiéncia de totes les activitats, fent més amb

menys.

Casos d'Us

HAVI ofereix solucions
basades en les arees
de gestid de la cadena
de subministrament
i logistica mitjancant

I'Us danalisi predictiva.

Les empreses poden
digitalitzar les seves
operacions per

crear cadenes de
subministrament més
sostenibles i resilients.

Utilitzant IA i
aprenentatge automatic,
DataArt ajuda a fer un
seguiment de flotes,
desenvolupar rutes
optimes, preveure
interrupcions i
organitzar la forca

de treball per satisfer
adequadament

les necessitats de
produccio.

ThroughPut té un
software de gestid

de la cadena de
subministrament
d'aliments que ajuda

a eliminar els colls
d’ampolla, reduir els
residus i augmentar
l'eficiéncia de la cadena
de subministrament de
productes als clients.
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c) Eliminacio

El concepte deliminacio dintre de les aplicacions de la IA en la llui-
ta contra el canvi climatic té dues branques, la primera delles és
alinear els seus esforcos amb els de tecnologies en desenvolupa-
ments que ajuden a eliminar els efectes negatius del canvi climatic,
com la captura directa d’aire DAC o 'emmagatzematge de carboni
(BECCS) aixi com a la mateixa vegada ajudar en la reforestacio o
minimitzar la desforestacio. D'aquesta manera, a través de tecnolo-
gies que venen ajudades per les capacitats de la IA, s'aconsegueix
eliminar I'impacte negatiu del canvi climatic. Entre les seves apli-
cacions destaquen:

+ Donar suport als esforcos d’eliminacio tecnoldgics com la cap-
tura directa d‘aire (DAC)

+ Analitzar imatges satél-lit per detectar desforestacio

« Estimar el segrest de carboni de l'ecosistema

+ Millorar la gestio del territori i reforestacio

+ Bioenergia a través de de la captura i emmagatzematge de car-
boni (BECCS)

Tot i que cada aplicacio respon a unes necessitats, les empreses

que presenten solucions tecnoldgiques se centren més en aquesta
aplicacio:
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Millorar la gestio del territori i reforestacio

Les solucions basades en IA es poden utilitzar per donar suport i quantificar
amb més precisio aquest procés natural mitjancant I'analisi d'imatges de
satel-lit per detectar la desforestacio i estimar el segrest de carboni de
l'ecosistema. Aquestes estimacions poden ajudar els liders del sector public
i privat a entendre i guiar el desplegament de solucions naturals, inclosa la
gestio de la terra i els esforcos de reforestacio.

Casos d'us

Pachama utilitza
imatges de satel-lit
i IA per mesurar i

BioCarbon Engineering,
per exemple, ha trobat
una manera d’accelerar

Global Conservation
esta fent servir tant
drons UAV de llarga

distancia d‘ala fixa com
els Quad-Copters per
descobrir la destruccid
de la selva tropical a

controlar el carboni
emmagatzemat als
boscos al llarg del

temps, identificant

significativament el
procés de plantacié
d’arbres utilitzant drons
per disparar llavors a

crédits de carboni terra. gran escala per a les
d‘alta qualitat per al seu plantacions il-legals
mercat. d’oli de palma al parc

nacional de Gunung
Leuser i al gran
ecosistema de Leuser.

Els liders mundials del sector public i privat de I'enquesta realitzada
per BCG veuen potencial en totes aquestes arees de la IA relacio-
nada amb el clima. Reduir i mesurar les emissions té el valor més
gran a nivell comercial; aproximadament el 60% dels liders veuen
valor en ambit. En la figura 9 es pot veure l'interes que aixequen els
diferents ambits analitzats en els liders d'organitzacions publiques i
privades, informacio obtinguda a través d’'una enquesta qualitativa:
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Figura 9. Els liders del sector public i privat veuen el valor empresarial
meés gran en la reduccio i el mesurament d'emissions.

Font: How Al Can Be a Powerful Tool in the Fight Against Climate Chan-
ge, BCG, 2022

Exhibit 3 - Public- and Private-Sector Leaders See the Greatest Business Value in Reducing and
Measuring Emissions

In which areas of climate-related
advanced analytics and Al do you
see the greatest business value
for your organization? (%)

Mitigation: reducing emissions
Mitigation: measuring emissions

Adaptation: forecasting hazards

Adaptation: managing
vulnerabilities and exposure

Mitigation: removing emissions

Fundamentals: fadilitating climate 28
research, climate finance, and education

Source: BCG Climate Al survey, May 2022
Note: All respondents have decision-making authority over climate or Al topics at their organizations. Respondents were permitted to give more
than one answer.
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4.2. Adaptacio

En aquest punt veurem les aplicacions de |IA que principalment
faciliten adaptar-se a viure amb els resultats del canvi climatic.
Tecnologies que ens ajuden a definir com seran situacions futures
derivades dels efectes del canvi climatics o projeccions i models
climatics i territorials son aplicacions clau.

a) Previsio de perills

En aquesta seccid abunden les solucions enfocades en la predic-
cio d'escenaris futurs, per tal de poder preparar accions mitigado-
res a esdeveniments naturals que acostumen a ocasionar un fort
impacte negatiu en la natura. Les seves aplicacions principals son:

Projeccions a llarg termini d'esdeveniments regionalitzats

A més de preveure tendéncies a llarg termini, la IA també ens pot ajudar a crear
sistemes d‘alerta primerenca que puguin proporcionar alertes oportunes sobre
els proxims esdeveniments. Per exemple, mitjancant l'analisi de dades d'esta-
cions meteorologiques, imatges de satél-lit i xarxes de sensors, la IA ens pot
ajudar a identificar condicions favorables a esdeveniments meteorologics ex-
trems, com ara huracans, inundacions i incendis forestals. Aquests sistemes
d‘alerta primerenca ens poden permetre prendre mesures per mitigar els im-
pactes d’aquests esdeveniments abans que es produeixin. Per exemple, segons
un informe del Forum Economic Mundial (afegir font) sobre com la |A pot ajudar
el mén a combatre els incendis forestals, la IA pot ajudar a prevenir incendis
forestals utilitzant fonts de dades com imatges de satél-lit, dades meteorologi-
ques en temps real i publicacions a les xarxes socials per desenvolupar una mi-
llor deteccié d’incendis i algorismes de difusié d’incendis. Es necessari un marc
intel-ligent que integri tots aquests sistemes per construir un mapa de risc d'in-
cendi forestal dinamic amb una simulacid interactiva de propagacioé d’incendis.

Casos d'Us

Projeccions a llarg termini d'esdeveniments regionalitzats (com
ara 'augment del nivell del mar, traduit en sistemes adverténcia
per a climatologies extremes)

Projeccions precises d'esdeveniments regionals

Crear models climatics a gran escala en I'ambit regional

Predir els rendiments dels cultius i de la pesca

Guiar inversions en infraestructures protectores o reestructu-
racions economiques

Detectar incendis forestals i fins i tot per predir la seva probabilitat

L'aplicacio més rellevant dintre d’aquest grup és:
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La UNESCO i el govern del
Japd han signat un acord
per 1,7 milions de dolars
en suport al projecte “ Wa-
ter disaster platform to en-
hance climate resilience
in Africa”. El projecte es-
tablira un sistema dalerta
primerenca d’inundacions
i augmentara la capacitat
per a una millor prepara-
cio en la gestio d’inunda-
cions recurrents a la regio
passant de la gestio de
crisi a un enfocament de
gestio del risc.

EXCI, amb seu a Marooc-
hydore, Australia, és una
empresa de tecnologia
de deteccidé d'incendis
forestals que utilitza mo-
dels d’'IA per fusionar da-
des de satél-lits i sensors
terrestres. Aix0 propor-
ciona una vigilancia sis-
tematica persistent dels
incendis forestals, do-
nant poder als bombers
amb la intel-ligéncia per
gestionar-los i comba-
tre-les de manera efici-
ent. l'empresa té la seu a
Maroochydore, Australia

Kuzi és una empresa ke-
niana que utilitza la in-
tel-ligéncia artificial per
predir la reproduccio,
l'aparicid i les rutes de
migracio de llagostes del
desert a través de la Ba-
nya d’Africa i els paisos
de I'’Africa oriental. L'eina
impulsada per IA de I'em-
presa usa dades de saté-
I-lit, dades de sensors del
sol, observacid meteo-
rologica terrestre i apre-
nentatge automatic per
fer les seves prediccions.
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b) Gestid de la vulnerabilitat i de I'exposicio als riscos

mediambientals

Un dels topics que la IA pot ajudar a tractar se centra a millorar
I'estat de vulnerabilitat en el que es troba la societat, natura, infra-
estructures i altres elements susceptibles a veure la seva integri-
tat compromesa enfront dels efectes del canvi climatic. Politiques
socials, planificacié de noves infraestructures resilients, preveure
patrons de migracio, etc. Aquestes soén algunes de les aplicacions
que ens ajuden a definir com sera el futur i al mateix moment que
podem fer per reduir el seu impacte. Les seves principals aplicaci-
ons son:

+ Planificacié del desenvolupament d’infraestructures en arees
de perill per minimitzar I'impacte del clima

+ Projectar els efectes a llarg termini del canvi climatic simulant
els seus efectes en les inversions futures en infraestructura

+ Augmentar la resiliencia de les comunitats mitjancant la predic-
cio de patrons migratoris a gran escala

+ ldentificacio i seguiment del risc d’inseguretat alimentaria

+ Régims d'assignacid de permisos per a |'assisténcia social

+ Minimitzar I'impacte advers dels esdeveniments meteorologics
en la produccio agricola

+ Identificar precogcment les malalties dels cultius

+ Promoure la transferéncia de coneixement entre biomes

Entre aquestes aplicacions destaquem:
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Minimitzar I'impacte advers dels esdeveniments meteorologics en la produccid
agricola

Els sistemes de reg intel-ligents que utilitzen dades meteorologiques i sensors
de plantes per optimitzar els horaris de reg poden ajudar a reduir 'impacte de la
sequera. Les defenses contra inundacions amb intel-ligéncia artificial que utilit-
zen dades en temps real sobre les pluges, els nivells dels rius i I'elevacio del ter-
reny protegeixen contra les inundacions. Els edificis intel-ligents que fan servir
dades de sensors per ajustar la calefaccio, la refrigeracio i la ventilacio ajuden a
estalviar energia i reduir les emissions. Segons un resum del projecte de les Na-
cions Unides, Knowledge Graphs pot emmagatzemar i raonar grans quantitats
de dades per ajudar a identificar patrons, correlacions i dependéencies que d‘al-
tra manera s'amaguen en conjunts de dades complexos i, en ultima instancia,
poden analitzar inundacions, sequeres i altres esdeveniments meteorologics
extrems. Aixd permet la resiliéncia davant el canvi climatic.

Casos d'us

Blue Sky Analytics és una empresa de
tecnologia climatica especialitzada a
convertir dades de satél-lit en intel-ligén-
cia ambiental. La col-leccid de conjunts
de dades ambientals basada en API de
la companyia utilitza dades de satél-lit,
IA i el nuvol per proporcionar informacio
sobre diversos temes relacionats amb el
planeta i la seva salut.

Cloud to Street és una empresa que
utilitza satél-lits i 1A per fer un segui-
ment d’inundacions en temps real
a qualsevol lloc de la terra. La com-
panyia gestiona una base de dades
global d’inundacions que ofereix in-
formacio sobre l'exposicio a les inun-
dacions a tot el mon. Amb seu a Nova
York, EUA, Cloud to Street es dedica a
ajudar a reduir el risc d'inundacionsi a
salvar vides.
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“Des de l'espai es pot veure com

la raca humana ha canviat la Terra.
Gairebé tota la terra disponible
s’ha desbrossat i ara s’utilitza per a
I'agricultura o el desenvolupament
urba. Els casquets polars s’estan
reduint i les zones deséertiques
augmenten. A la nit, la Terra ja

no és fosca, pero s’il-luminen
grans arees. Tot aixo €s una
evidencia que lI'explotacio humana
del planeta esta arribant a un

limit critic. Pero les demandes

i expectatives humanes son

cada cop més grans. No podem
continuar contaminant I'atmosfera,
enverinant l'ocea i esgotant la terra.
No n’hi ha més disponibles.”

Stephen Hawking
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5. Organitzacions

En aquest apartat es destaquen les organitzacions que tenen més
publicacions relacionades amb I'aplicacié de la IA al canvi climatic.
L'analisi es divideix en empreses i centres de recerca i universitats,
per poder veure dues perspectives daplicacio tecnologica dife-
rents, amb TRLs diferents.

Les empreses tenen un abast global més ampli, mentre que els
centres de recerca i universitats solen tenir limitacions geografi-
ques a causa de les restriccions governamentals o organitzatives
que financen les seves recerques. Per tant, en analitzar les empre-
ses, es consideren les més importants en I'ambit internacional. En
contrast, en els centres de recerca i universitats, s'emfatitza també
I'ambit europeu, per a mostrar les institucions geograficament més
proximes que realitzen recerques en aquest camp i que afecten
directament l'ecosistema catala i espanyol.
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Figura 10. Top 10 d'empreses que publiquen topics relacionats amb IA
a la lluita contra el canvi climatic. Font: Linknovate
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Les tres principals organitzacions generadores d’informacio en
I'ambit internacional relacionades amb |'aplicacio de la IA al canvi
climatic sén IBM, Microsoft i Google. Aquestes empreses liders en
tecnologia, a més de desenvolupar eines i solucions innovadores
per a abordar els desafiaments ambientals, tenen una amplia pro-
duccio d’informacio, que inclou conferéncies, noticies i publica-
cions cientifiques sobre el tema. En el grafic seglient, es mostra
I'evolucidé de la produccidé d’informacid per a cada companyia:
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Figura 11. Evolucidé de la produccio d’'informacio de les empreses top 3
a lA en la lluita contra el canvi climatic en els ultims 5 anys.
Font: Elaboracio propia a través de dades de Linknovate.
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En els ultims anys, s'observa un augment constant en la produc-
cio d’'informacio per part d’aquestes empreses, la qual cosa reflec-
teix un creixent interés en l'aplicacio de la intel-ligéncia artificial
al canvi climatic. S'observa un augment important en la produc-
cio d’'informacio durant I'any 2020, coincidint amb I'augment de la
consciéncia global sobre la crisi climatica i la necessitat de trobar
solucions innovadores i efectives.

Quant a la distribucio de la produccio d’informacio entre les em-
preses, s'observa que Microsoft ha estat I'empresa que ha liderat
la produccié d’informacio durant tot el periode, seguida per IBM.
Google, encara que ha tingut una produccié menor en compara-
cié amb les altres dues empreses, també ha presentat un creixe-
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ment constant en la seva produccid d’informacio durant els ul-
tims anys.

A continuacio, es presenta un resum de les principals iniciatives
dutes a terme per les tres organitzacions més rellevants en I'ambit
internacional identificades a l'analisi anterior, juntament amb les
diferents accions i projectes en qué participen.

Al for Earth - Microsoft Al

Al for Earth de Microsoft és una iniciativa de 50 mili-
o : ons de dolars de 5 anys establerta el 2017, dissenyada
B MICTOSOft per donar suport a organitzacions i investigadors que
utilitzen IA i altres técniques computacionals per abor-
dar diversos aspectes de la crisi climatica. Actualment,
compta amb 16 organitzacions associades i ha llancat
eines rellevants de codi obert i ha atorgat subvencions
en forma de crédits de computacid al ntvol a projec-
tes que usen IA per a una varietat de proposits.

Va donar suport a més de 950 projectes ubicats a tot
el mon, va habilitar més de 50 socis estratégics amb
Azure i va implementar més de 20 solucions impac-
tants a tot el mon.

Lordinador planetaria (?) posa les capacitats de mo-
nitoratge ambiental a escala global en mans de cien-
tifics, desenvolupadors i responsables politics, cosa
que permet la presa de decisions basada en dades.
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INICIATIVES

Al for Social Good - Google Al

Impact Observatory va construir un mapa global d's i cobertura de la terra aplicant
eines d'aprenentatge automatic a imatges satel-litaries. El mapa resultant recolzara
el monitoratge de l'ecosistema i la planificacié de I'Us de la terra.

Amazon, en associacido amb Fundo Vale, identifica arees de 'Amazonia brasilera
en risc de desforestacio, segons la topografia, la cobertura del sol i els indicadors
d‘assentaments humans. Les prediccions de risc resultants es presenten a través de
PrevislA, una plataforma en linia que permet als responsables politics protegir els
ecosistemes critics de la selva tropical.

L'equip d’Analytics Lab Conservation Science Partners (CSP) monitora el canvi fo-
restal, la connectivitat de I'habitat i els impactes de I'is huma de la terra als Estats
Units, proporcionant dades per prendre millors decisions de conservacié gairebé
en temps real.

. Al for Social Good, un programa que enfoca l'experién-

GO gle cia d'IA de Google per resoldre desafiaments humanita-
ris i ambientals. Busca donar suport als esforcos centrals
Jetee de recerca i enginyeria i empoderar el sector social amb
R Google Al eines, recursos i fons, abordant problemes de salut pu-
blica, naturalesa i societat, clima i energia, accessibilitat i
resposta a crisi.
Han obert centres de recerca al Japo, india, Israel i Accra, i
també estan associant-se amb organitzacions sense anim
de lucre, academiques i del sector public per crear soluci-
ons sistemiques.

INICIATIVES

The Nature Conservancy esta accelerant la conservacio amb Marxan, una platafor-
ma basada en el nuvol per a la planificacio espacial basada en dades, per protegir i
administrar la terra, els oceans i la biodiversitat.

FloodHub, una plataforma que mostra pronostics d'inundacions i mostra quan i on
poden passar inundacions per ajudar les persones directament en risc i proporcio-
nar informacio critica a les organitzacions d‘ajuda i als governs.

CarbonPlan permet una avaluacio més transparent i cientificament rigorosa de les
solucions climatiques basades en els boscos, en donar llum sobre els projectes de
compensacio de carboni passats i futurs.

Development Seed combina dades d'observacio de la Terra i aprenentatge automa-
tic per accelerar el treball critic dels cientifics ambientals encarregats de mapejar
I'is de la terra al mon.

Mantenir les ciutats més verdes i saludables: Projecte Luz Verde utilitza IA per op-
timitzar els semafors a les interseccions de tot el mon amb l'objectiu d’ajudar a mi-
nimitzar la congestié i la contaminacio relacionada. Project Air View ofereix mapes
detallats de la qualitat de l'aire a cientifics, legisladors i comunitats. Tree Canopy
Insights és una eina perque centenars de ciutats puguin usar arbres per abaixar les
temperatures del carrer i millorar la qualitat de vida.
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Satisfer la creixent demanda mundial d‘aliments: Mineral, és un projecte que cerca
construir un sistema alimentari més sostenible i productiu, fent s conjunt de dades
i IA per revelar informacio sobre els cultius. Programa Startups For Sustainable De-
velopment, que dona suport a startups que aborden la seguretat alimentaria.
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Ajudar els agricultors a protegir els seus cultius: Google.org Fellows van treballar
amb Wadhwani Alparacrear una aplicacio impulsada per IA que ajuda a identificar
i tractar les infestacions de plagues als cultius. Google Cloud també esta treballant
amb empreses de tecnologia agricola per usar l'aprenentatge automatic i els ser-
veis al navol per millorar el rendiment dels cultius.

Analisi d'un planeta canviant: Amb Google Cloud i Google Earth Engine, les organit-
zacions i empreses poden avaluar i gestionar millor els riscos climatics.

5in 5 - IBM Research

IBM va presentar recentment la seva iniciativa de recerca

—— ambiental i climatica, i es va comprometre a dedicar tecno-
————— ® | logia, talent i recursos per permetre un futur més sostenible.
Basats en la convergéncia de tecnologies emergents, in-
closa la intel-ligéncia artificial (I1A) i la computacié quantica.
Les prediccions tecnologiques anuals “5 en 5” d'IBM Rese-
arch mostren alguns dels avencos més grans que sorgei-
xen dels laboratoris globals d’'IBM Research: cinc tecnolo-
gies que podrien remodelar fonamentalment els negocis i
la societat en els cinc anys vinents.

INICIATIVES

Captura i transformacio de CO2 per mitigar el canvi climatic: L'objectiu és fer que la
captura i reutilitzacio de CO2 sigui prou eficient per escalar a nivell mundial perqué
puguem reduir significativament el nivell de CO2 nociu en lI'atmosfera i, en Ultima
instancia , frenar el canvi climatic.

Modelar la natura per alimentar una ciutadania en creixement mentre es redueixen
les emissions de carboni: Busca replicar la capacitat de la natura per convertir el
nitrogen de l'atmosfera en fertilitzant ric en nitrats, i reduir 'impacte ambiental dels
fertilitzants.
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Repensant les bateries abans que hagim de repensar el nostre moén: Descobrirem
nous materials per a bateries més segures i ambientalment preferibles capaces de
suportar una xarxa d'energia renovable i un transport més sostenible utilitzant IA i
computacio quantica.

Materials sostenibles, productes sostenibles, planeta sostenible: Nou enfocament
per al disseny de materials que permeti a la industria tecnologica produir més ra-
pidament materials sostenibles per a la produccio de semiconductors i dispositius
electronics.

Per tenir un punt de vista més complet de l'estat de la tecnologia i
els avencos, també es presenten els centres de recerca i universi-
tats internacionals i europees que presenten una activitat més gran
relacionada amb l'aplicacio de la IA al canvi climatic. La informacio
referent al nombre de publicacions que es visualitza a continuacio
és agregada, des del gener del 2010 fins al desembre del 2022:
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Figura 12. Top 10 de universitats i centres de recerca que publiquen
topics relacionats amb IA en la lluita contra el canvi climatic.
Font: Linknovate

e

3 2 2 z

be] 2 ) ke b

o g 2 & 2 2 3

2 L g S < 2 =

c < Qa 5 = o o

Nom & 8 a z & & S
@ Stanford University 30505.7 108 27 804 8 218

@ Carnegie Mellon University 28884.0 182 66 520 7 113 2
7 Massachussetts Institute of 23783.1 17 29 cas - 197

3 Technology
:@: National Science Foundation 21629.7 3 - 843 - 2

University of Washington 19681.8 69 47 346 9 142 2
@ Harvard University 18241.6 57 13 598 2 193
L J) University of California 17964.0 18 - 69 - 81
° University of Oxford 17638.7 64 39 484 3 153

! European Commission 15730.1 5 1 704 0 45 1
University of Michigan 157197.7 73 33 218 7 149

La taula presentada mostra el ranquing de les 10 institucions que
lideren la recerca en intel-ligéncia artificial aplicada al canvi cli-
matic, basant-se en la puntuacié general que indica el nivell de
rellevancia i excel-léncia de la institucié en recerca d’intel-ligéncia
artificial aplicada al canvi climatic.

El nombre de publicacions s’ha utilitzat com una mesura de la

quantitat de recerca que realitza cada institucio en l'area d’intel-
ligéncia artificial aplicada al canvi climatic. Es important destacar
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que el nombre de publicacions no necessariament indica la qua-
litat de la recerca, pero si que reflecteix l'esforc i la dedicacié de
cada institucio en la produccio de recerca en aquest camp.

En general, la taula permet identificar quines son les principals ins-
titucions que estan liderant la recerca en l'area d’intel-ligéncia arti-
ficial aplicada al canvi climatic. La preséncia d’universitats estatu-
nidenques i britaniques en els primers llocs del ranquing suggereix
que aquestes institucions tenen una important inversio i compro-
mis amb la recerca en aquest camp. No obstant aixo, és important
destacar que existeixen altres institucions i col-laboracions a tot
el moén que també estan realitzant una contribucio significativa al
desenvolupament de la intel-ligéncia artificial en la lluita contra el
canvi climatic. Aquest camp de recerca és ampli i complex, i la
col-laboracio i la cooperacid entre diferents grups son clau per a
abordar els desafiaments del canvi climatic de manera efectiva.

A continuacio, es mostra l'evolucio dels diferents topics principals
que es recullen a la informacié publicada:

Figura 13. Grafic de topics relacionats amb IA aplicada al canvi climatic
(2010 - 2022). Font: Linknovate
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L'aplicacié de la intel-ligéncia artificial en el canvi climatic ha anat
guanyant atencio en els ultims anys. Des del 2014, hi ha hagut un
augment en I'Us de termes com a desenvolupament de programa-
ri, precisio de classificacio, arbres de decisio i mitigacio de riscos.
Aquests termes reflecteixen una preocupacio per l'eficacia i efi-
ciéncia de les solucions basades en |IA per a abordar els desafia-
ments del canvi climatic.

A mesura que l'aplicacio de la IA s’ha tornat més rellevant, hi ha
hagut un augment significatiu en el nombre de publicacions rela-
cionades amb aquesta tematica, especialment a partir del 2017. En
aquest any, s'observa una ampliacio dels temes de recerca, inclo-
ent-hi la gestio de la cadena de subministrament i els dominis de
IA.

En el 2021, s'observa un augment important en el numero de pu-
blicacions relacionades amb la IA aplicada al canvi climatic, amb
un total de 38.434 publicacions, i arriben al seu punt maxim l'any
2022, aconseguint un total de 45.828 publicacions.

Aqguests topics relacionats a l'aplicacio de la IA al canvi climatic
reflecteixen un interés creixent en diversos aspectes d’aquesta
problematica. Es tracta d’'una area de recerca en constant evolu-
cio que té el potencial de contribuir significativament en la lluita
contra el canvi climatic.
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“Els adults continuen dient que

els devem als joves, per donar-los
esperanca, pero jo no vull la teva
esperanca. No vull que tinguis
esperanca. Vull que entris en panic.
Vull que sentis la por que sento
cada dia. Vull que actuis. Vull que
actuis com ho faries en una crisi.
Vull que actuis com si la casa
estigués en flames, perqué és aixi”.

Greta Thunberg
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6. Patents

Una sola patent pot pertanyer a diverses classes de tecnologia,
cosa que reflecteix la naturalesa combinatoria de la creacid de co-
neixement. La investigacio de patrons de classificacio conjunta de
patents d’adaptacio pot revelar capacitats tecnologiques diferents
de YO2 de “Tecnologies o aplicacions per a la mitigacio o adapta-
cio davant del canvi climatic”, que es necessiten per desenvolu-
par cada tipus de tecnologies per a I'adaptacio al canvi climatic.
A meés, els patrons de classificacid conjunta també es poden in-
terpretar com un reflex dels camps prometedors de convergéncia
tecnologica amb tecnologies d'adaptacio.

En primer lloc, es presenta la progressio del nombre de sol-licituds
de patents i patents concedides relacionades a les aplicacions d’IA
al Canvi Climatic, en el periode del 2010 al 2022, identificades mit-
jancant la Classificacio Cooperativa de Patents (CPC Y02) a la base
de dades PatBase.
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Figura 14. Sollicituds de patents i patents concedides relacionades a
les aplicacions de IA al Canvi Climatic en els ultims 5 anys.
Font: Elaboracio propia a través de dades de PatBase.
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Es pot observar com el nombre de sol-licituds augmenta de manera
considerable a partir de I'any 2017, arribant al punt maxim I'any 2020.

Des de l'entrada en vigor de I’Acord de Paris, es va incentivar el
sector public i privat a prendre mesures per a lI'adaptacio i la miti-
gacio al canvi climatic. Aix0 es va donar gracies a 'augment de la
consciéncia sobre els riscos relacionats amb el canvi climatic, els
requisits de divulgacié dels plans d’adaptacié de cada pais i els
esforcos de les entitats reguladores per fer que la divulgacio de
riscos sigui obligatoria .

1 Knowledge for a warmer world: A patent analysis of climate change

adaptation technologies | Elsevier Enhanced Reader, 2022.
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Per fomentar la investigacié i el desenvolupament, les enormes
inversions i els processos comercials, és un pas critic patentar
aquestes noves solucions tecnologiques. Els problemes mediam-
bientals creen la necessitat de generar politiques raonables per
facilitar l'accés i transferéncia d’aquestes tecnologies. En conse-
quencia, es desenvolupen “estandards ambientals” que creen con-
dicions d’accés a mercats, aixi com beneficis (per exemple fiscal o
aranzelari) per a qui produeixi o comercialitzi aquest tipus de béns
o serveis 2.

El sector public exerceix un paper fonamental per estimular la in-
novacio, ja que el mercat es troba en una etapa de desenvolupa-
ment, com en el cas de I'adaptacio i la captura i emmagatzematge
de carboni, per la qual cosa el patentat en I'adaptacid mostra una
forta dependeéncia del suport governamental, on també s’inclou la
dependéncia de la investigacié financada pel govern.

Mentre que per al sector privat, la innovacio i les patents de tecno-
logies relacionades al canvi climatic responen a senyals de preus
i a la mida del mercat de la tecnologia, que es veu influenciat per
un augment de la demanda, per exemple, induida per desastres
ambientals o per pressio en la seva regulacio.

A partir de I'any 2020, s'observa un descens del nombre de sol-lici-
tuds de patents, fins a I'any del present informe. La reduccio signi-
ficativa del nombre de patents relacionades a les aplicacions d’lA
al canvi climatic podria atribuir-se raonablement a la crisi genera-

2 El impacto de las patentes en el sector de las tecnologias limpias: Una mirada

desde el analisis econdmico del derecho, 2020.
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da per la COVID-19, on moltes institucions de tot el mon van haver
d’adaptar-se a les noves normatives, afectant-ne el funcionament.
També hi van influir els factors economics a les empreses, que van
haver d‘ajustar els seus pressupostos de propietat intel-lectual, a
causa de l'alta incertesa relacionada amb la crisi sanitaria.

A continuacid, es presenta un resum de les patents publicades a
escala internacional per zona geografica (jurisdiccio), indicant els
principals sol-licitants per regid (Figura 15). Les dades de jurisdic-
cio de patents mostren especificament on es fan les sol-licituds i
on son actives les families (on es publiquen i atorguen, etc.).

Les regions amb més sol-licituds de patents en el periode estudiat
son la Xina (42,7%), els Estats Units (30,3%) i Corea del Sud (8,65%),
mentre que les regions amb un nombre més gran de patents con-
cedides en el mateix periode son els Estats Units (39,2%), la Xina
(34,8%) i Corea del Sud (10,4%). D'aquesta analisi s'extreu que hi
ha una gran diferéncia entre el nombre de sol-licituds de patents a
cada regio, i quantes son finalment concedides.
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Figura 15. Top 10 de regions amb sol-licituds de patents i patents
concedides d'aplicacions de la IA al Canvi Climatic el periode del 2012
al 2022. Font: Elaboracidé propia a través de dades de PatBase.
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Es possible reconéixer un fort avantatge d'especialitzacio tant per
als Estats Units com per a la Xina, cosa que suggereix que el posi-
cionament tecnologic de les dues economies a |I'area ambiental es
concentra en camps a la frontera tecnologica.

Les dades de patents proporcionen una gran quantitat d’'informa-
cio sobre la preséncia local de les competéncies cientificotecnolo-
gigues necessaries per produir coneixement amb cert grau d‘auto-
nomia, recuperant aixi coneixements rellevants pel que fa al grau
de sobirania tecnologica que tenen els paisos en una area determi-
nada. No obstant aix0, en reflectir I'aplicacio de solucions radicals
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a I'ambit de la tecnologia, les dades sobre patents relacionades
amb el medi ambient es poden considerar com el millor indicador
del potencial d’'un pais per aconseguir una economia de baixes
emissions a través dels seus recursos interns de coneixement 2.

Entre els paisos que comparteixen millors condicions per a la in-
novacio, aixi com un terreny comu per a les politiques ambientals
i les externalitats relacionades, s’hi troben els membres de la Unid
Europea i els Estats Units. Conjuntament, els usuaris principals
d’innovacions en sostenibilitat es troben en paisos d‘alts ingres-
sos com la UE i els Estats Units, ja que la qualitat ambiental és un
bé economic superior amb una alta elasticitat en la demanda d’in-
gressos.

Pel que fa a la Xina i Corea del Sud, I'augment de les patents regis-
trades per les dues poténcies asiatiques ha estat notable a moltes
arees tecnologiques, impulsat per un patré exités de desenvolupa-
ment economic basat en I'aven¢ competitiu, I'exportacio i la inno-
vacio.

El creixement de l'activitat de les patents ecologiques en aquests
paisos és resultat d’'un procés de recuperacio possibilitat per ac-
cions politiques orientades a estimular les oportunitats tecnolo-
giques (politiques per al desenvolupament de capacitats tecno-
logiques locals juntament amb la implementacio de regulacions i
altres politiques) juntament amb I'augment del desenvolupament
de capacitats de les empreses nacionals, la inversio en investiga-

3 Politicas orientadas a la mision y soberania tecnoldgica: el caso de las
tecnologias de mitigacion climatica, 2021.
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cio i desenvolupament i els nous modes de transferéncia de conei-
xements. A més, en el cas especific de la Xina, s’"han obert noves
oportunitats tecnologiques verdes mitjancant l'adquisicio d’em-
preses a paisos liders en aquest camp?.

Entre les deu principals organitzacions que tenen sol-licituds de
patents i patents concedides d’IA aplicades al Canvi Climatic en
el periode del 2010 al 2022 (Figura 16), hi ha Intel Corp., Samsung
Electronics i Qomplx Inc., encapcgalen el ranquing.

4 Politicas orientadas a la misidn y soberania tecnoldgica: el caso de las
tecnologias de mitigacion climatica, 2021.
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Figura 6. Top 10 d'organitzacions amb sol-licituds de patents i patents
concedides d‘aplicacions de la IA al Canvi Climatic el periode del 2010
al 2022. Font: PatBase
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Ates que la majoria dels principals sol-licitants son empreses im-
portants actives en nombrosos sectors industrials, tenen carteres
de patents que abasten una amplia gamma d‘aplicacions. Com es
va esmentar anteriorment, una sola patent pot pertanyer a diverses
classes de tecnologia o aplicacions per a la mitigacié o adaptacio
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davant del canvi climatic, incloent-hi tecnologies seleccionades
que controlen, redueixen o prevenen les emissions antropogeni-
ques de gasos d'efecte hivernacle [GEl], aixi com tecnologies que
permetin adaptar-se als efectes adversos del canvi climatic.

La presentacio de patents a diferents sectors esta vinculada a l'es-
tratégia de propietat intel-lectual (Pl) de les empreses, que pot
conduir o no a la divulgacio d’una tecnologia i/o la naturalesa de
la tecnologia involucrada. Tot i aix0, alguns sol-licitants tenen car-
teres de patents més especialitzades. Els camps d’aplicacié que
s'esmenten amb més frequéncia a les carteres dels principals sol-
licitants son la informatica, telecomunicacions, transport, ciéncies
biologiques i mediques, energia, construccio i agroindustria.
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“Estem realitzant I'experiment meés
perillos de la historia ara mateix,
que és veure quant de dioxid de
carboni pot suportar I'atmosfera
abans que hi hagi una catastrofe
ambiental”.

Elon Musk
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7. Noticies

Com a centre encarregat de generar i transferir coneixement a
les empreses proveidores de tecnologia i serveis, des del CIDAI
publiguem mensualment un butlleti de Vigilancia Tecnologica on
publiquem les noticies més rellevants de diferents entorns socio-
economics relacionades amb la IA. En aquests butlletins apareixen
noticies de com diferents tecnologies i aplicacions de la IA estan
ajudant en la mitigacié i adaptacio dels efectes adversos del can-
vi climatic. A continuacio presentem les noticies més rellevants
d’aquests butlletins, fent clic sobre les taules dels casos d'éxit es
pot accedir a la noticia a la que es fa referéncia. La noticia desta-
cada s’ha escollit tenint en compte les valoracions mensuals que
fan els socis del CIDAI de les noticies que apareixen als butlletins.

Gener

Al primer mes de l'any, es va destacar la proposta de Terraview, una
companyia que aprofitant el poder de la intel-ligéncia artificial i les
dades historiques i actuals dels cultius de vi, aconsegueix obtenir
una estimacio precisa del rendiment dels cultius, amb una predic-
cio de rendiment amb un 85% de precisid. La seva solucio avan-
cada de reg automatitzat per minimitzar |I'Us d‘aigua, optimitza el
rendiment i millorar la qualitat dels cultius, optimitzant el consum
d’aigua fins a un 50%. Esri Espafna acomiadava I'any 2021 explicant
els avencgos importants que s’havien produit durant el 2021 en ma-
teria de Deep Learning, compartint casos d’éxit de diferents clients
i explicant que s'ofereixen 25 models que fan servir la intel-ligén-

cia artificial en el tractament de dades geoespacials. Entre aquests
models destaquen 8 models de gestio de l'aigua.
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Figura 18. Classificacié de manglars en imatges Landsat.
Font: Esri Espana

Noticia destacada: Al in Agriculture: A Look at Automated Vertical Farms

L’agricultura fa un Us
extensiu del territori, per aixo
és cerquen solucions que
puguin alleugerar la quantitat
d’espai necessaria per a
poder mantenit uns nivells de
produccio adequats. A la
mateixa vegada apropar la
produccio als punts de
consum, habitualment centres
urbans, redueix |’impacte
ambiental de la logistica del
seu transport.

Com s’ha resolt?

Mitjancant lUs de la intel-ligéncia artificial i el
monitoratge digital a través de sensors loT s’imita la
natura a linterior mitjancant el control i
l'optimitzacio de factors com el clima, els nutrients i
la temperatura. Dins de les mateixes granges, bracos i
ascensors robotitzats automatitzats realitzen els
moviments mecanics i preparen les plantes per al
procés de recol-leccio.

Qui ho ha resolt?

SweDreen

FUTURE OF FARMING
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Febrer

El Ministeri d’Agricultura i Silvicultura de Turquia té previst imple-
mentar la tecnologia d’intel-ligéncia artificial per fer front als in-
cendis forestals, que van destruir grans extensions de terra l'any
passat. La intel-ligéncia artificial s'utilitzara al sistema d’alerta d’in-
cendis precoc¢ de deteccio remota de fum desenvolupat pel minis-
teri. Permetra una resposta més rapida als incendis.

46  Tendeéncies d‘aplicacio de la intel-ligéncia artificial en la lluita contra el canvi climatic

Figura 19. Bombers intenten apagar un incendi en Ankara.
Font: Daily Sabah
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Marg

Al marg, un article destaca 3 innovadores maneres de reciclar fent

servir |A: fer Us de robots, |IA per identificar els elements a reciclar
segons el seu pes o fer servir la 1A per identificar noves maneres de
reciclar alguns components com els plastics, en compte de triturat
el material i fonent-lo, es pot descompondre en olis essencials i
millorar la seva vida.

En una altra nota, els cientifics de Texas A&M AgrilLife Research
estan utilitzant la intel-ligéncia artificial per establir un nou récord
mundial de produccié d’algues com a font economica i fiable de

biocombustible que es pot utilitzar com a font alternativa de com-
bustible per a avions a reaccid i altres necessitats de transport.

Figura 20. robots per a augmentar el
reciclatge de plastics.
Font: I'mnovation
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Noticia destacada: La UPC competeix en un concurs mundial per conservar la
biodiversitat de les selves tropicals amb tecnologia disruptiva

Desenvolupar, en
els propers cinc
anys, noves
tecnologies per
estudiar de manera
rapida i exhaustiva
la biodiversitat de
les selves tropicals i
utilitzar  aquestes
dades per millorar
el coneixement
daquests
ecosistemes i
protegir-ne la
biodiversitat.

Com s’ha resolt?

La iniciativa Providence+ proposa prendre el pols de les selves
tropicals, mitjancant un conjunt de biocindicadors especifics que
monitorin espécies en temps real. Aixi, s’avaluara la dinamica de
les poblacions i els indexs ecoacustics de la biodiversitat

d’aquests boscos. Aixo s’aconsegueix a traves dels nodes
Providence, una xarxa de sensors que actualment monitoren i fan
el seguiment constant de la biodiversitat sota la coberta dels
boscos tropicals. El sistema també identifica, mitjancant imatges
i sons, una gran quantitat d’espécies, la més gran que fins ara ha
permes qualsevol altra tecnologia. Amb la transmissio de dades
sense fil i de baix consum denergia, el sistema d’escolta
funciona durant llargs periodes de temps, sense necessitat de
manteniment

Qui ho ha resolt?
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A b ri | Noticia destacada: Engineers enlist Al to help scale up advanced solar cell manufacturing

A l'abril destaca com els cientifics del MIT esperen desplegar una - ibes sory i il e iafer s e actimient S els peeials candiats per

flota de drons per tenir una millor idea de la quantitat de carboni substituir potencialment la fotovoltaica solar basada en silici actual. Tenen la promesa de
ue absorbeix l'oced i quan més pot necessitar. Aquestes dades panells molt més prims | Ueugers, que es podrien fer amb un rendiment ultra alt a
9 . 9 . P . 9 . temperatura ambient en lloc de centenars de graus, i que sén més barats i més facils de
seran analitzades a través de models que facin servir IA per re- transportar i instal-lar.
forcar I.’a'nélisi i_prediccio dels model's i s’utilitzarien‘ per'millorar Problemci il r————
la precisié dels models globals del cicle del carboni i millorar la
capacitat dels investigadors per verificar les reduccions d'emissi- La fabricacié de cél:lules = Elsistema, desenvolupat per investigadors del MIT i de
ons reclamades pels paisos solars basades en perovskita la Universitat de Stanford durant els dltims anys,
’ implica optimitzar almenys permet integrar dades dexperiments anteriors i
una dotzena de variables informacié basada en observacions personals de
Figura 21 Projecte del MIT de desplegar flota de drons. alhora, fins i tot dins dun treballadors experimentats al procés daprenentatge
enfocament de fabricacio automatic. Aixd fa que els resultats siguin més
Font: MIT. particular  entre  moltes precisos i ja ha portat a la fabricacio de cél-lules de
possibilitats. Perd un nou perovskita amb una eficiéncia de conversié d'energia
sistema basat en un nou del 18,5 per cent, un nivell competitiu per al mercat
enfocament de actual.
l'aprenentatge automatic
podria accelerar el . 2
desenvolupament de Qui ho RSy

optimitzats i ajudar a fer
realitat la propera generacio
d'energia solar.

métodes de produccic I I I N .
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Noticia destacada: Machine Learning Techniques Can

El modelatge fisic de capes de gel i
glaceres a altes resolucions
espacials és un repte enorme fins i
tot avui. Durant les dues dltimes
décades, <shan fet esforcos
excepcionals per  desenvolupar
models per simular el flux de gel i
els seus processos fisics associats,
aixi com la seva interaccié amb el
clima. L'addicié de complexitat als
models augmenta el  cost
computacional de la simulacio, de
manera que la majoria dels models
sovint utilitzen aproximacions a les
equacions de Stokes, que descriuen
amb més fidelitat el flux de gel, la
qual cosa comporta un compromis
entre la precisic i el cost
computacional.

Thousand Times

Com s’ha resolt?

El nou model utilitza un enfocament
d'aprenentatge automatic que fa que el
modelatge de glaceres sigui molt més rapid,
alhora que manté alts nivells de fidelitat (el
grau en qué una simulacié o model reprodueix
amb precisio l'objecte o procés per al qual esta
dissenyat). Com a resultat, es poden realitzar
més simulacions de models amb diferents
entrades i supodsits, investigant una gamma més
amplia de preguntes. El model implementa una
xarxa neuronal artificial, que és un sistema
informatic que imita les xarxes neuronals que
es troben al nostre cervell.

Qui ho ha resolt?
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Maig
Els investigadors del Laboratori Nacional d’Oak Ridge (ORNL) del

Departament d’Energia dels Estats Units estan utilitzant un algo-
risme intuitiu, desenvolupat al Centre de Ciéncies de Materials de

Nanofase (CNMS) del laboratori, per ajudar a impulsar descobri-

ments en nous materials per a tecnologies energétiques, deteccid

i informatica. Aix0 sera clau en el desenvolupament de noves fonts

energétiques del futur.

En una altra noticia veiem com la intel-ligéncia artificial i les tec-
nologies de dades han esdevingut eines clau per reduir incerteses
i facilitar la presa de decisions en un entorn complex i altament

dinamic com és la gestio de l'aigua. A 'EDAR de Montcada, gestio-

nada per Aiglies de Barcelona, s’ha adaptat un innovador sistema
per fer un pilot. Mitjangcant aquest sistema, es vol reduir significa-
tivament el temps de deteccid i mitigacid dels episodis d'escumes
i, per tant, millorar la qualitat de I'aigua que s’aboca al riu. Aquest
sistema informaria els operaris de la planta perqué puguin prendre
mesures en temps real, a més d'estalviar en reactius i antiespu-
mants. Addicionalment, a I'ETAP Sant Joan Despi, gestionada tam-
bé per Aiglies de Barcelona, s’esta fent un pilot per a la deteccid
d’algues. Gracies al sistema de Computer Vision es podra fer una
operacio més eficient i ajustar la concentracio de quimics en fun-
cio de la concentracié d'entrada d’algues.

index


https://news.climate.columbia.edu/2022/03/25/machine-learning-techniques-can-speed-up-glacier-modeling-by-a-thousand-times/
https://www.materialstoday.com/computation-theory/news/microscopes-learning-functional-materials/
https://www.materialstoday.com/computation-theory/news/microscopes-learning-functional-materials/
https://www.materialstoday.com/computation-theory/news/microscopes-learning-functional-materials/
https://www.materialstoday.com/computation-theory/news/microscopes-learning-functional-materials/
https://www.materialstoday.com/computation-theory/news/microscopes-learning-functional-materials/
https://www.retema.es/actualidad/agbar-apuesta-aplicacion-inteligencia-artificial-ciclo-del-agua-traves-computer-vision
https://www.retema.es/actualidad/agbar-apuesta-aplicacion-inteligencia-artificial-ciclo-del-agua-traves-computer-vision
https://www.retema.es/actualidad/agbar-apuesta-aplicacion-inteligencia-artificial-ciclo-del-agua-traves-computer-vision

Figura 22 Agbar aposta per l'aplicacio de la intel-ligéncia artificial en el
cicle de l'aigua a través de la Computer Vision. Font: Retema.
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Noticia destacada: Clearbot, el dron acuatico gobernado por Inteligencia Artificial que
recoge una tonelada de plastico diaria

Problematica

Cada any, milions de tones de
plastic suren a rius urbans, vies
fluvials i oceans. De fet,
aquesta  contaminacié  és
transfronterera: les Nacions
Unides estimen que fins al 95
per cent del plastic dels
nostres oceans és transportat
per 10 dels principals rius del
mon, 8 dels quals es troben a
Asia. | hi ha el temor que, per
al 2040, el volum
d'escombraries plastiques es
tripliqui als oceans,
augmentant de 23 a 37 milions
de tones métriques per any,
cosa que equival a uns 50
quilos de plastic per metre de
costa a tot el moén .

Com s’ha resolt?

Clearbot Neo és capac¢ de recollir fins a 1 tona
métrica de plastic per dia, utilitzant una cinta
transportadora que porta els residus fins a un
contenidor ubicat a la seva popa. També compta
amb una botavara dissenyada a mida per fer front a
vessaments localitzats de petroli i combustible,
permetent capturar fins a 15 litres de liquids
contaminants diaris. La informacid sobre els residus
es reconeix, emmagatzema i analitza a través de la
plataforma Cloud i la IA de Microsoft Azure. Es
combina amb diferents variables, com la informacio
sobre mares i corrents marines, per identificar la
procedéncia de la brossa i buscar solucions atacant
l'arrel del problema.

Qui ho ha resolt?

clearbot
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Juny

MoniCa és un projecte que desenvolupa una plataforma d’agromo-
nitoritzacio per fer més sostenibles els cultius extensius herbacis
a tota la provincia de Cadis. La plataforma MoniCa destaca per la
seva capacitat per fer front a les necessitats de diferents parts in-
teressades i perqué integrara, per primer cop, el processament de
series temporals de satéel-lit, I'assimilacio de dades in situ de sen-
sors loT, la integracido amb Open Data, I'analisi holistic mitjancant
IA i la difusio d’informacio.

Google Cloud ha anunciat avui plans per desenvolupar una plata-
forma de gestié de dades i intel-ligéncia artificial (IA) dissenyada
per optimitzar lI'energia eolica renovable i fer-la més rendible que
els combustibles fossils intensius en carboni. Desenvolupada per
I'equip de serveis d’IA i solucions de la industria (AllS) de Google
Cloud, la plataforma sera utilitzada pel proveidor d'energia ENGIE
per predir els patrons de vent i optimitzar la seva cartera de pro-
jectes d’energia eolica a Alemanya. NVIDIA destaca cinc startups Figura 23. Nou projecte d'agromonitoritzacio a Cadis.
d'entre les més de 10.000 integrants del seu programa per les se- Font: El Economista

ves solucions innovadores entorna al IA i el canvi climatic; Blue Sky

Analytics amb la seva plataforma al nuvol per a I'accié climatica;

Rhions Lab, que protegeix la vida salvatge amb visio per ordinador;

TrueOcean que prediu la captura i 'emmagatzematge de carboni

submari; ASTERRA ajuda a estalviar aigua amb la deteccio de fui-

tes accelerada per GPU; i Neu.ro, que llanca el nivol d’IA alimentat

amb energies renovables.
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Juliol/Agost

Les tecnologies digitals com el blockchain, la intel-ligéncia artificial,

els drons i la Internet de les coses tenen un potencial immens per

estimular el procés de transicio d’India a una economica meés digi-

talitzada. En el discurs del pressupost 2022-23, el govern de I'india
va reconeixer el potencial de la tecnologia i la innovacid de l'agri-
cultura digital i va anunciar que es posara en marxa un esquema
d’associacio public-privada (PPP) per escalar aquestes tecnologies.

Noticia destacada: Seattle Building Weather Prediction Tech to Spot Heat Waves

Com s’ha resolt?

s g gy En aquest context, Microsoft va impulsar fa cinc anys el
El canvi climatic i la
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transformacio digital
representen  dos  dels
reptes més grans per a la
humanitat. La
Intel-ligéncia Artificial
(14), l'aprenentatge
automatic {Machine
Learning - ML) 1 la
computacio al nivol tenen
un enorme potencial per
proporcionar solucions
innovadores i sostenibles
per  salvaguardar la
biodiversitat,  gestionar
l'is agricola del sol de
forma més eficient i
garantir-ne la
disponibilitat d’aigua, per
citar nomes alguns camps
d’aplicacio

programa Al for Earth, una iniciativa global encaminada a
posar la tecnologia de dades i Intel:-ligéncia Artificial en
mans d'experts per impulsar el desenvolupament de
solucions de sostenibilitat que milloressin el medi
ambient i els ecosistemes. Dins aquesta iniciativa de
Microsoft i en col-laboracié amb la Generalitat de
Catalunya i CIDAI es va dur a terme un hackathon en qué
diferents  professionals i grups de  treball
multidisciplinaris van poder exposar i presentar idees
transformadores sobre U'ds de la IA en favor de la
sostenibilitat ambiental.

i ho ha resolt? - N
! i”l‘i Generalitat
|

Y. de Catalunya

B Microsoft
CIDAI:::=......
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Noticia destacada: Seattle Building Weather Prediction Tech to Spot Heat Waves

La previsio sempre ha
tingut un nivell
dincertesa. Per exemple,
és dificil predir la pluja
perqué pot ser irregular i
afectar diferents parts de
la quadricula geografica
que els pronosticadors
analitzen per indicar el
temps. | a mesura que els
esdeveniments  extrems
com les tempestes i els
tornados es fan més
intensos a causa del canvi
climatic, la prediccio es
torna encara més dificil,
va dir Bond. El repte, va
dir, és preveure prou
aviat perqué la gent es
prepari 0 evacuf.

La intel-ligéncia artificial ha anat creixent a l'espai
previsid durant els dltims tres anys amb la promesa
daugmentar la precisié del temps. Els ordinadors que
processen conjunts de dades dels satél-lits son limitats
en quant poden digerir i poden trigar molt de temps. La
1A utilitzaria més dades, per exemple, de cultius
estressats i les processaria més rapidament a mesura que
la maguina aprén de patrons meteorologics similars que
es poden aplicar al clima actual. La tecnologia encara
esta en desenvolupament i encara no es pot utilitzar, va
dir, perd és prometedor que les previsions poden ser meés
precises. El temps d'execucid per a la previsio, perd, té
una limitacio que la |A encara no pot resoldre degut a
que el clima és molt caodtic.

4tATH,  ELNWS porta la
»
< «» capdavantera
a T perdnoés
N = linica
el s
gl organitzacid
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Setembre

Enels darrers anys, lainversio en governanca social i ambiental (ESG)
ha guanyat un impuls increible en el context de les preocupacions
meés grans sobre el canvi climatic i la pandémia. La intel-ligéncia ar-
tificial que simula la intel-ligéncia humana per dur a terme tasques
humanes diaries pot actuar com a catalitzador de la inversio ESG
filtrant les dades essencials sobre meétriques ESG que actualment no
tenen els inversors. Un repte clau pel que fa a les métriques ESG és
que gran part de les dades rellevants es troben a tota la cadena de
subministrament. Les dades no es relacionen Unicament amb l'orga-
nitzacio sind també amb els seus proveidors i el proveidor dels seus
proveidors, etc. Futurescape, Environment Social Governance Data
and Solutions i ESG Risk and Assessments Insights son algunes de
les organitzacions que es dediquen a classificar les empreses pel
que fa a ESG.

També veiem com seguint un model de ciutat més sostenible com
estem veient a Barcelona els darrers anys la Universitat Politécnica de
Cartagena (UPCT) ha dissenyat una proposta d'ordenanca de Zona
de Baixes Emissions (ZBE) per a I’Ajuntament de Cartagena. Aquesta
contempla quatre superilles de calmat de transit monitorades amb
tecnologies de la informacid i les comunicacions. En un article de
European Sting i el World Economic Forum Catherine de Wolf amb
I'ajuda de Nancy Bocken i Sultan Cetin, experts en digitalitzacio per
a la circularitat aprofundeixen en quatre de les innovacions digitals
meés prometedores que podrien ajudar el sector de la construccio
a la transicio cap a una economia circular: models i plataformes di-
gitals, 1A i big data, la conjuncio de la tecnologia Blockchain i loT
i la fabricacio digital. En aquest mes destaquem la proposta de la
tecnologia agricola de I'empresa Cropin, que espera que les seves
eines digitals puguin marcar una gran diferéncia per donar suport
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Figura 24. Intel-ligéncia artificial pot actuar com a catalitzador de la
inversio ESG en la lluita contra el canvi climatic. Font: AIM.

al sector mentre intenta reduir I'escassetat d‘aliments i la fam a tot
el mon. La idea és proporcionar a les empreses agricoles i altres
actors clau de la cadena de valor del sector una intel-ligéncia que
els permeti prendre decisions més intel-ligents: sobre quins cultius
plantar, quanion, per exemple, sobre la quantitat de reg i fertilitzant
necessari per optimitzar els rendiments, com evitar malalties i sobre
una série d‘altres factors critics per oferir els subministraments que
el mon necessita.
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Octubre

Per assolir les emissions netes zero el 2050, els paisos hauran de
promulgar nombrosos subobjectius, com ara la transicio als vehi-
cles eléctrics, la millora de la tecnologia de les bateries i 'augment
de I's de fonts d’energia com l'edlica, solar i geotérmica. Pero pot-
ser el repte més dificil sera fer front a la produccid de calor industri-
al. Avui, I'inica manera de mitigar els efectes de la crema de com-
bustibles fossils per a la produccid de calor industrial és agafar el
CO2 produit i posar-lo sota terra, diu el professor de Stanford Jef
Caers. Només a Somalia, 6,7 milions de persones, gairebé la meitat
de la poblacio del pais, pateixen una inseguretat alimentaria aguda
com a consequliéncia de la sequera. 2,2 milions es troben en situacio
d’emergéencia i 300.000 s’enfronten a una fam. Tot i que hi ha una
necessitat immediata d’augmentar les inversions en l'adaptacio al
clima, la innovacio i la tecnologia poden aportar un gran canvi en
I'accio climatica.
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Novembre

En la lluita contra el canvi climatic abunden agents de tot tipus, des
de corporacions fins a pimes, cadascuna aprofitant les seves capa-
citats i coneixements per posar sobre la taula propostes que aju-
din a disminuir el nostre impacte en el mediambient. Analytics India
Mag presenta les propostes més novedoses del 2022 en relacio a les
aplicacions de la |A en I'agricultura, un dels sectors que es veu direc-
tament afectat per les condicions climatiques i que té un paper clau
en la nostra relacido amb el planeta. Alhora Microsoft ha compartit
detalls sobre el seu treball per recolzar i desenvolupar noves soluci-
ons tecnologiques orientades a pal-liar el canvi climatic, aprofitant
el poder de les dades i la Intel-ligéncia Artificial (IA).

Noticia destacada: El dltimo desafio de la lA: calcular su propia huella de carbono

Problematica

Els grans models de llenguatge
requereixen una enorme
quantitat d'energia per a
funcionar. Encara es desconeix
la grandaria de la petjada de
carboni.

Les dades que es tenen ara, a
més que algunes vegades son
estimacions externes, no
permeten realitzar una correcta
avaluacio de limpacte
ambiental de la Intel-ligéncia
Artificial.

Davant aquest problema, Hugging Face va estimar
les emissions de BLOOM, el seu propi LLM. Es va
tenir en compte: la quantitat d’energia utilitzada
per a entrenar el model en un supercomputador,
'energia necessaria per a fabricar el maquinari del
supercomputador i mantenir la  seva
infraestructura  computacional, i lenergia
utilitzada per a executar BLOOM.

Qui ho ha resolt?

@ Hugging Face
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Desembre

La creacio d’'una plataforma de dades i IA que sigui sostenible i bona
per al planeta comenca amb la computacio d'impacte. La computacio
d'impacte és clau en la reduccié en el consum d'energia i les emissions
de carboni, recolzant-se en la convergéncia d’intel-ligéncia de dades i
aplicacions intel-ligents, permetent carregues de treball al ndvol amb
hiperescaladors i utilitzant hiperescaladors per aconseguir un equilibri
entre la digitalitzacid i la descarbonitzacid. Un informe recent sobre els
beneficis de carboni de la computacio en nivol de Microsoft va trobar
que la seva oferta al nlvol és entre un 22 i un 93 per cent més eficient
energéticament que els centres de dades empresarials tradicionals.

Els vehicles de nova generacio estan redissenyant l'ecosistema de
mobilitat actual. L'arquitectura en la qual s'efectuara el processa-
ment de dades es centralitzara en lloc de distribuir-se. Aquesta ar-
quitectura centralitzada requerira un alt nivell de poténcia de calcul,
prou alt com per suportar no nomeés la carrega de treball requerida
per la configuracio inicial del vehicle, sind també les actualitzacions
i funcions introduides posteriorment. Aixd generara per una part un
sistema que necessitara alls nivells energétics per dur a terme la
seva funcio al mateix temps que millora l'eficiencia general del parc
de vehicles. Larquitectura de VE d’automocio sera cada cop més
modular i orientada als serveis, facilitant la reutilitzacio de diversos
components de programari i permetent a la industria fent una me-
nor inversio en el desenvolupament d’aquests programaris, reduint
I'impacte ambiental en aquest aspecte.
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“El repte de la contaminacio i
I'escalfament global ja no és la
ciencia o el ritme d’innovacio, sino
el ritme d’'implementacio: tenim les

solucions netes; ara agrupem-los |
instal-lem-los”.

Jens Martin Skibsted
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8. Casos d'exit

Cas il-lustratiu

BRAIN BOX Al: estalvi energétic a partir d'aprenentatge
profund en edificis

Cas il-lustratiu

AGRICOOP BIGDATA: Processament intel-ligent de dades
d'utilitat en els processos productius de les cooperatives

BREU Implementacio d’aprenentatge profund, computacié en nuvol,

DESCRIPCIO | ialgorismes personalitzats per optimitzar proactivament el
consum d'energia dels edificis.

REPTE Reduir les emissions de carboni al mateix temps que genera
un estalvi significatiu.

SOLUCIO L'edifici apren a anticipar i preveure el comportament térmic i
a prendre decisions intel-ligents.

PERFIL S'empren eines de Machine learning.

TECNOLOGIC

PERFIL Brain Box Al - Montreal, Canadd

D'EMPRESA O

IMPULSOR

BENEFICIS Redueix la petjada de carboni fins un 40% i aconsegueix un

DERIVATS estalvi energeétic del 25%.

LINIES DE Augmentar els clients i aconseguir nous partners.

FUTUR

Web https://brainboxai.com/en/
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BREU Explotacio de les fonts de dades fiables existents sobre

DESCRIPCIO | les explotacions agropecuaries vinculades a cooperatives
agraries per oferir informacidé d'utilitat en la presa de decisions
dels organs de direccié de les cooperatives.

REPTE Millorar les decisions estratégiques de les cooperatives agraries
a partir de dades objectives i fiables de la seva base social.

SOLUCIO Sistematitzar la generacio d'informacié d'interés estrategic a
partir de dades fiables de les explotacions dels socis de les
cooperatives agraries.

PERFIL S'empren eines de Machine learning i Knowledge discovery.

TECNOLOGIC

PERFIL Federacio de Cooperatives Agraries de Catalunya, Universitat

D’'EMPRESA O | de Lleida - Grup d'investigacié Alb25@

IMPULSOR

BENEFICIS Permet la generacié d'informacio de prospectiva a partir

DERIVATS de dades historiques de més de 12.000 explotacions
agropecuaries catalanes aportant el sector una informacio
sistematitzada que permet planificar amb major precisio
les estratégies de futur sectorials i particulars per cada
cooperativa agraria. El projecte aproxima la |A al sector i
n'expandeix la seva aplicacié i coneixement.

LINIES DE Creacio d'una cooperativa de dades que aglutini dades

FUTUR captades pels diferents sensors existents en les explotacions
agropecuaries i industries alimentaries de les cooperatives
agraries per a la seva acumulacid sistematitzada i posterior
explotacio en régim cooperatiu.

Web https://www.cooperativesagraries.cat/ca/projectes-assolits/

[/10489-agricoop-bigdata.html
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Cas il-lustratiu

Bee2FireDetection: deteccio d’incendis forestals per a
combatre'ls rapidament

BREU La solucié Bee2FireDetection opera 24 x 7 com a sistema

DESCRIPCIO | de vigilancia i deteccio automatica d'incendis. Detecta els
incendis en distancies de fins a 15 km i és una eina fonamental
per ajudar en els processos de presa de decisions.

REPTE Identificar i contenir rapidament els incendis forestals.

SOLUCIO Utilitza la Intel-ligéncia Artificial per detectar incendis, a
través del processament d'algoritmes basats en la informacid
transmesa per cameres optiques, térmiques i espectrometria.

PERFIL S'empren eines de reconeixement visual en imatges

TECNOLOGIC | capturades

PERFIL Empresa privada de Portugal (Future Technologies).

D'EMPRESA O

IMPULSOR

BENEFICIS Redueix les hectarees d'arbres cremats i evita la mort

DERIVATS d'animals.

LINIES DE Capacitats d'autoaprenentatge amb IA, millorant

FUTUR constantment la seva precisidé a mesura que es produeix el
nombre de situacions de "foc/no-foc".

Web http://www.bee2firedetection.com/#solution

59 Tendeéncies daplicacié de la intel-ligéncia artificial en la lluita contra el canvi climatic

index


http://www.bee2firedetection.com/#solution 

“La terra no és una herencia dels
nostres avantpassats, sind un
préstec dels nostres fills”

Proverbi hadiu america
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O. Conclusions

La IA ens esta ajudant a millorar i ampliar la comprensio actual
del canvi climatic convertint-se cada vegada més en un paquet
de respostes essencials per combatre la crisi climatica de manera
efectiva. La situacio ambiental dels darrers anys obliga a forcar
una reduccio i eliminacié cada vegada més urgent de les emissi-
ons de GEH. Les estadistiques alarmants sobre el canvi climatic
formen part del passat recent ja que els ultims anys ja s’estan
veient els efectes i repercussions de les accions acumulades les
decades passades.

En aquest informe s’han presentat solucions actuals de com la IA
lluita contra el canvi climatic, centrades en com les organitzacions
i organismes estan fent Us de les seves dades per tant analitzar
I'estat actual de les seves activitats i el seu impacte en l'ecosiste-
ma aixi com en els escenaris futurs que es poden plantejar i com
adaptar-se a ells.

Veiem com la |A és una capa tecnologica que es superposa a altres
elements com per exemple bases de dades en temps real de ges-
tid de la mobilitat o dispositius que tenen la capacitat d’acumular
grans quantitats de dades com sensors o satel-lits. La IA ajuda a
desbloquejar el potencial d’aquestes solucions i optimitza les ma-
teixes per tal de treure el maxim rendiment possible.

A nivell social, el potencial predictiu de les solucions basades en
IA també és molt rellevant ja que permet establir escenaris pos-
sibles futurs des dels quals els governs o altres organismes amb
la capacitat d’accidé adient poden establir actuacions especifiques
que ajudin a disminuir I'impacte del canvi climatic. Aquestes capa-
citats predictives ajuden no només a pal-liar aquests efectes ad-
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versos que ja porten anys afectant als nostres ecosistemes si no
també a poder aprendre a determinar quins son els aspectes que
més estan afectant a I'aparicio dels mateixos per tal de ser capacos
d’enfocar els esforcos de manera més precisa.

Tot i aixd, minimitzar el dany resultant del canvi climatic també im-
plica augmentar els esforcos dedicats a lI'adaptacio i la resiliencia
contra el canvi climatic en multiples marcs de temps, des de la
resposta immediata a la crisi fins a la planificacié a llarg termini. A
més, I'accio climatica eficag en suport de la mitigacio, aixi com de
I'adaptacio i la resiliéncia requereix esforcos complementaris en
recerca, financament i educacio. La |IA té contribucions importants
per oferir a moltes arees del dia a dia aixi, en especial a la llui-
ta contra el canvi climatic. Aquesta tecnologia ajuda localitzant la
desforestacio, recopilant dades sobre edificis i avaluant els danys
després de desastres entre moltes altres aplicacions. Pot accelerar
el procés de descobriment cientific (per exemple, suggerint nous
materials per a bateries, construccio i captura de carboni) o opti-
mitzar sistemes per millorar l'eficiéncia (per exemple, consolidant
el transport de mercaderies o reduint el malbaratament alimenta-
ri). Un detall important a tenir en compte passa per saber que la IA
€s només una part de la solucio; és una eina que permet a altres
eines en diferents camps aprofitar tot el seu potencial.

L'ecosistema compost per empreses, universitats i centres de recer-
ca és fonamental per a investigar i avancar en el desenvolupament
de la IA aplicada al canvi climatic. La col-laboracio entre aquests
actors permet |'intercanvi de coneixements, la identificacio d'opor-
tunitats de recerca i la generacid de solucions innovadores per a
abordar els desafiaments del canvi climatic. A més, la participacio
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d’empreses i centres de recerca garanteix la transferéncia de tec-
nologia i la implementacié de solucions practiques, mentre que
la contribucio de les universitats assegura el desenvolupament de
capacitats i la formacio de nous professionals en la matéria.

Aixi mateix, les patents exerceixen un paper important en aquest
ecosistema. La proteccié de la propietat intel-lectual promou la
inversiod en recerca i desenvolupament, fomenta la innovacio i as-
segura que els invents siguin adequadament reconeguts i recom-
pensats. Les patents també poden proporcionar incentius per a
I'adopcio de tecnologies de IA sostenibles, ja que els drets exclu-
sius de propietat poden permetre a les empreses generar ingres-
sos i recuperar els costos de recerca i desenvolupament. No obs-
tant aixo, és important que les patents no obstaculitzin la difusio
i 'adopcio de tecnologies clau per al canvi climatic, ja que la col-
laboracid i la transferéncia de tecnologia son fonamentals per a
abordar els desafiaments globals de manera efectiva. Per tant, és
essencial trobar un equilibri adequat entre la proteccio de la propi-
etat intel-lectual i I'interes public en la implementacio de tecnolo-
gies sostenibles i accessibles.

Molts dels problemes que s’han comentat aqui destaquen arees
d’avantguarda de la IA, com ara la seva capacitat interpretativa en-
vers les dades, la causalitat o la quantificacio de la incertesa. La
immensitat de dades que es poden trobar a la naturalesa planteja
reptes aixi com oportunitats. A més, les dades disponibles poden
no ser representatives dels casos d'Us globals. Per exemple, les
previsions de demanda d'electricitat basades en un conjunt de da-
des dels EUA no es generalitzaran necessariament a I'india, on els
patrons de demanda poden ser diferents. Les eines d’aprenentatge
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de transferéncia i d’adaptacio del domini probablement seran es-
sencials en entorns amb poca informacio. Per descomptat, la mi-
llor opcid si és possible son sempre dades més reals, i aixo s'esta
aconseguint amb una tendéncia que cada vegada es veu més, la
innovacio oberta.

Com molts dels aspectes que defineixen la nostra societat, per la
propia naturalesa del moén que hem creat, per moltes aplicacions
que s‘estiguin incorporant en la lluita contra el canvi climatic a tra-
vés de tecnologies com la IA, una part fonamental recau en la cul-
tura i educacio ambiental de cada ciutada. Pel qué fa a la cultura
de cada individu, el procés de transformacio no és mai rapid, re-
quereix d'estratégies de planificacié a anys vista, ja que desarrelar
conceptes que es coneixen des de fa décades no és senzill i com-
porta treball i dedicacio. Pero arribats a un punt on I'emergéncia
climatica crida per un canvi, ja no passa per dir que és un bon
moment per actuar si no que ara és el moment.
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“En l'actualitat, estem robant el
futur, el venem en el present i
I'anomenem producte interior brut”

Paul Hawken
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